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Abstract of DE3523902 

The microscope stand according to the invention Is applied in, optical microscopes of large amplification 
and having large fields of view. The aim of the invention Ts a microscope stand which exhibits an 
optimized dynamic response. The object to be achieved consists In configuring the couplings of the 
main parts of the stand in such a way that internal or external stimulations do not lead to any disturbing 
relative displacement between an object and an objective. The object is achieved according to the 
invention when the coupling points present between the main parts of the microscope stand have 
differently defined degrees of stiffness. 
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(g) Mikroskopstativ 

Das erfindungsgemaRe Mikroskopstativ findot Anwen- 
dung bei Lichtmikroskopen mit grofter Vergro&erung und 
groBen Sehfeldern. . 
Ziel der Erfindung ist ein Mikroskopstativ. das ein optimier- 
tes dynamisches Verhalten zeigt. 

Die 2u Idsende Aufgabe besteht darin, die Kopplungen der 
Hauptteile des Stativsso zu gestalten, da& innere oder au6e- 
re Erregungen zu keiner storenden Relatiwerschiebung zwl- 
schen einem Objekt und einem Objektlvfflhren. Die Aufgabe 
wird erfindungsgemaB dadurch geldst. daS die zwischen 
den Hauptteilen des Mikroskopstativs vorhandenen Koppel- 
stellen unterschiedlich definierte Steiflgkeiten besitzen. 
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Pateptanenruche 

1. Jflikroskopstativ mit einem Grun:5kr.:^'...-tr , vinur .^-'.-ilc, 
einem an der Saule btireGti£:;ton Tic chtr;i£:,er , ainem Oc- 
jektlvtriiger una elneei 01mlartri:t;sr , -ekonrjaeiohnot ua- 
durch, daB sich zwiscixen einer ercten oatilo ur,d dem Grurid- 
korper eine Koppels telle mit dafiniert geringer iJteil'if- 
keit befiudet, dai3 der Objektirtrager feet an die evcta 
Saule ankoppelbar ist und daI3 der Okiilartri-lger mit der 
ersten Saule uber eine Eoppelstelle mit definiert gerin^^er 
Stolfigkeit gekoppelt oder an einer mit dem Grundkorper 
fest verljundenen zweiten Saule, welciie die erste SLtuie 
nicht beruhrt, befestigt ist. 

2. Mikroskopstativ nach Insprucli 1, gekennzeiclmet da- 
durch, dai3 die Koppelstellen mit definiert geringer Stei- 
figkeit zwischen der ersten Saule und dem Grundkorper 
sowle zwischen dem Tubustrager und der ersten Saule 
darapfende Eigenscliaf ten auiweisen. 

3. Mikroskopstativ nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet 
dadurch, dai3 an der Koppelstelle awisclien Ofculartrilger 
und der ersten Saule am Eoppelelement Oder am Okulartrager 
eln ein freies Ende aufweisendes Federelement fest ange- 
ordnet ist, und daC in dem j'eweils das Federelement nicht 
aufnehmenden Bautell (Tubustrager oder Koppelelement) 
Mittel in Form eines in Langserstreckung des Federelementes 
definiert verschiebbaren Sttitzlagers vorgesehen sind, wobei 
diese Mittel mit dem freien federnden Ende des Federele- 
mentes kraft- Oder formsclilussig verbunden sind, und dai3 
der a?ubustrager mit dem Eoppelelement durch ein an sich 
bekanntes Drehgelenk rerbunden ist, welches sicli in der 
ITalie der Bef estigungsstellen des Federelementes befindet, 
und dai3 die Beweglicbkeit und mmpfung der Slemente des 
Dreiigelenkes verandernde Einstellmittel vorgesehen sind. 

4. Mikroskopstativ nach Anspruch 3, dadiirch gekunnzeich- 
net, dafi als Federelement eine Blattfeder mit in ihrer 
Langserstreckung konstanten oder variablem Querschnitt 
vorgesehen ist, 

4636 

BNSOOCia <DE_3S23802A1J.. BAD ORIGINAL 



# I ll^ %\7 ["i"^ ^ 3 523902 

5. Mikro£kopstVilv-n£ich-'Ansprat?i*^^ und 4, daduroli gekenn- 
zeiclinot, dafl das Drelimoment ein Torsi.onss.ta'bf edergelenk 
einstellbarer Dampfung ist. 

6. Mikroskopstaitv nacli Ansprucli 3 und 4, dadxirch gekenn- 
aelcJinet, daI3 als lireligelenk ein Blattf edergelenk vorge- 
sehen ist. 
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Mifcroskopstatlv 

Die Erflndung betrifft ein naoli dem Baukastenprinzip auf- 
ge"baut8s Mikroskopstativ vorzugsweise fiir Lichtmlkroskope 
mit groiSer VergrbiBerung und groi3en Selif eldern. 

Der In-ternatloaale Trend liochauf Ibsende optisclie Systems 
mit groBen Sehf eldern in der Mikroskopie einzusetzen und 
das Mikroskop aucli als MelSinstruunent hoher Genauigkeit 
zu verv/enden, stellt an die Steifigkeit der Hikroskop- 
stative immer h.b*here Anf orderungen, 

Eine Eelatiwerscliie'bung zwisohen Objekt und Objektiv 
im 0,1 yum-Bereioh wirkt sicli schou negativ auf die Bild- 
gUte und MeiSgenauigkeit aus. Dabei werden niolit nur Bild- 
bewegungen als stSrend empfunden, sondern aucli durch die 
Relativtewegung herrorgeruf ene geringe Eonturenunscharf en. 
Diese fObren 2su elner Eootrastminderung im mikroskopischeu 
Bild. Die Eelativtewegungen werden durch. innere und aufSere 
Brregung her-vorgeruf en« 

Innere Brregungen treten in der modernen Mikroskopie durch 
automatisohe "bzw. teilautomatisohe Bewegungsablauf e, wie 
VerschluB einer mikrof otograf ischen Kamera, motcrisclie 
VerscJiietung des Objektes oder motorisclier V/echsel von 
Blenden, Filtern oder alinlichem, a\x£. Als aui3ere Erregun- 
gen wirken Bedienkrafte und Schwingungen des Aufstellortes, 
■besonders Geiandeschwingungen. Die Schwingungen des. Auf- 
stellortes kbnnen durch eine geeignete schv/ingungsisolie- 
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rende Aufstellung weit estgehend abgeschwaclit warden. Diese 
gadtlmpften Schwiogungen, die durcli Bedienkrafte hervorge- 
rufenen und die inneren Schwingungen miissen durcli eine 
entpprechende G-estaltang des Stativs afesortiert werdea. 
£in giinrtiges dynamisches Verhalten zeichnet Mikroskope 
aue, die ein geschlossenes Stativ (US-P 3 260 157) be- 
sitzen oder aas einem massiven Grundkorper einer Saule 
mlt groiiev Masse und Breite und biege- "bzw. torsionsstei- 
fem Okular- und Ol5:jektivhalterungsarm bestehen (DE-SM 
77 12 438). 

Mit der Forderung nach. Austauschbarkeit der Mikroskopver- 
fahren an einera Stativ und der Bereltstellung einer groCen 
Anaahl von Zubehoreinheit en ict es JedocJi notwendig, das 
iJtativ aus mehreren Bausteinen ausammenzusetzen.. Die ge- 
genwartigen konstruktiven. Atisftihrungen der Stativkoppel- 
stellen zeigen aufgrund der undefiniert geringea Steifig- 
keit der Eoppelstellen kein gtlnstiges dynamisclies Ver- 
halten. Zudem erfordern sie in der Eegel groBe Massen 
bzw. Materialanhaufungen, die sich ungunstig auf das dy- 
namiacho Verhalten und die Okonomie des GerStes auswirken. 
Inner e Cchwingungen, hervorgeruf en durch Erregungen am 
Okalfc-rhalterungsarm, werden auf den Objektivbalterungsann 
nur sehr abgeschwacht dbertragen, wenn beid© Tragarme an 
einem massiven Stativ starr befestigt sind, sich aber 
sonst nicbt beruhxen (US P 4 168 881). Dock in der moder- 
nen Mikroekopie wirken die bier nocb. auftretenden Eela- 
tiwerochiebungen zwiscben Objekt und Ob^ektlv stSrend. 
Desv/eit eren sind Ib'sungen bekannt, die darauf zielen, 
Okular- und Ob jekthalt erung starr zu verbinden (US P 
3 260 157), wobet der Objekttiscb starr angekoppelt ist 
und das Objaktiv zur Fokussierung frei beweglich ist. 
Aucb hicrbei wird keine ausreichende Absorb! erung der 
Helativschwingungen zwiscben Objekt und Objektiv erreicht. 
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Ziel der Erfindung iat es, die genanntcn Ilt^chteile zu 
vermeiden. Ins"besondere soli ein nach dein liaukactGnprirx- 
zlp aufge"bautes Mikroskopstativ geachaffen werden, das 
ein optimiertes, dynamiscJies Verlislten zeigt und damit 
unempf indllcii gegen innere und auI3ere Schwingunsen ist. 

Die Erfindung "betriff t ein nacii dem B«ukastenprinzip auf- 
gebautes Mikroskopstativ mit den Hauptteilen Grundkorper, 
saule, TischtrSger, Ob jektivtrager und Okulartrager . 
Aufgabe der Erfindung 1st es, die Kopplung der Haupt- 
telle des Stativs so au gesfcalten, dafi innbre Oder aui3ere 
Srregungen zu keiner storenden Relat iwer schiebung zvvi- 
so2ien elnem Objekt und einem ObJ&ktiv fubren. 
Srfindungsgemafl wird die xiufgabe dadurch gHlost, dai3 die 
zwlscben den Hauptteilen des Miki-oskopstativs vcrhundonen 
Koppelstellen unt erLCbiedliohe definiorte t;t oif igkeit en 
besitzen. Die Definition der St eif igktiitsn result iert im 
wesentlichen aus den ubbildunfjsgesotaen opticcbbr G:>'stci;ae, 
Yerschiebt man z.B. ein Objekt in Bezug auxn Objfektiv ent- 
lang der optischen Achse eines Mikroskopes um einen klel- 
nen Betrag 4Z, so veri=ohlebt sich das Bild um den Betrag 

Z' nach. der Beziebung o^= -|— - C'l)? 
wobei odder Tief enraafistab und 11 der .-.tbilduntjem^iastyb 
des ObjektlTres ist. Dleser ist defini'-rt d\irch oie Bezie- 
bung: M = ^ = (2) 

Mit y ist die ObjsktgrbI3e und mit Ay die Verscbiebung des 
Objektes quer zur optiscben Aobse bezeicbndtj y' kenn- 
aeiobnet die Blldgrai3e und AY* die Verecbiebung des Sli- 
des quer zur optischen Acbse. 

Da in der Mikroskople der AbbilaunefrCiaiJstub des Obj'ektivs 
besonders grofl ist, muI3 elne Verccbiebung uss Ob^ektes in 
Bezug auf das Objektiv wenn maglicb ausgedohlosc-an werden. 
Desbalb slnd der Obdekttriiger und der Objoktivtr^itjer church 
Verbindunge element e mit boh^r cit eiIi-K-3i t c-^n oin-jr biu;jo- 
und torsionssteif en e-stcn ciaule befaatigt, -.vobei die 
erste Saule den Fokus:;iertriob , .l«r eb.jnr.-ils oin»s bohe 
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.■;tjri_"i it i!-.u: v~i;:t , beinhaltst. Das aus den Bausteinen 
CV- ir.> tivtv'-.;-- :r, Ol.- jsjict tr:is«;r 'inu ereter Saule zusammenge- 
r'-.tztv ■ >rteni wird ao an einem tr--.£enden Grandkcirper be- 
r'j: tljt, rails die rToppelst elle eine- definierte geringe 
.•.tr-iri-i---iL f-.iifv.'eicit . Diese Stelfigkeit muI3 dabei so aus- 
iTclect -.verden (Gleiciiang 3), daii Schwingungen des Grund- 
V-Jr;-.=-r:.- nicht auf Aus Objekt und das Ob^ektiv ubertxagen 
vvc:Jr;n, :'.ui3eraeir. drirfHn die Amplituden des Ob jekt trSger- 
Ob„o;'.tivtr=iger-oilule-Systems nicht so groiB warden, daI3 
sie dsn p.elc ic:it-ingsf3trahlsngfc:ng beeinf lusseti. 
rb:-:r don Obr;--i-tiven bofindet sich, entiang der optischen 
.iON^e, 1; :r Vi; biu^ CQm rait den Okularen. Ati dem Tubustra- 

wer.-..2n ausscrdem Zut-atseinrichtungen, wle z.B, eine 
miJiT-orotOijTMriGche Minhelt, befestigt. Die meohanischen 
iichv.invuntien dies-r Sinheiten, wie z.B. Verschlui3kraf te 
una Berv.hr'in;:.f.t}t3ioe am Tubas, werden sorait direkt auf 
den -LMbuGtrU^-er iibertragen. Aus diesem Grund wird der Tu- 
bufrtrager mit einar definiert geringen Steiflgkeit (Glei- 
Chung 3) an das Ob jekttrager-ObJektivtrager-Saule-System 
ani:ekop.>elt. Diese Steiflgkeit berachnet sich aus der 
Gr3.i3e und anordnung des verwendeten Tubus sjrs terns und an- 
dcren &rr. Tub.istr?iger befestigten Zubehbreinheiten. Die 
rCoppelstelle -.vird so gestaltet, dafi Schwingungen auf Ob- 
jektiv und Cb;3ekt nicht storend ubertragen werden. Auch. 
hicr durfen die iimplituden des 'JMbustriigers nicht so grof3 
wordsn, daI3 sie den optischen Strahlengang beeinf lussen. 
Vorteilhuft srfolgt die Kopplung zwlschen der Saule und 
dem Okulc>rtrliger Uber eine Koppelstelle vaiiabler Steiflg- 
keit und Darnpfung. Dazu ist in der SSule bzw. elnem mit 
ihr fsst verbundenen Koppelelement oder im OkulartrSger 
em ein freies 3nde aufwelsendes Federelement f est ange- 
ordnet. In dem Jewells das Pederelement aicht aufnehmenden 
Eauteil (Okulartrager oder Koppelelement) slnd Mlttel In 
Form aines in Langssrstreckung des Federelementes definiert 
vert;chiebbciren IJtutzlagers vorgesehen, wobei diese Mlttel 
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mit dem freien federndeo Bade dej3 Federelenentea krsft- 
oder formsoHlUssis verTjutxden sind. Der Okalartrager ist 
mit der SSule "bzw. dem Koppelelement durch ein an sicli 
tekanntes IDreligelenk verDundeti, welches sich in der Nahe 
der Befestlgungsstelleti des Peder element es befindet. 
Weiterhln sind Bins te limit t el vorgosahen, mit duren Kilfe 
die Beweglichkeit und Darapfung der Slemente des 2rehi:.e- 
lenkes veranderlich. sind. 

Es ist vorteiliaft, wenn als Federelement sine Blattfeder 
mit in ihrer Langsrichtung konstantem Oder variablem 
Quersclinitt vorgesehen ist. 

Als Drehgelenk kann ferner ein Blattf edergeienk vorgese- 
hen sein. 

Eine audere Moglichkeit, Schwingungen des aMhustragers 
nicht storend auf das Objefcttrager-Ob jektivtrager-Saule- 
System ziu iibertragen besteht darin, den Tubustriiger Uber 
eine z^veite Saule , die die erste Saule des Obdekttrager- 
Obdektivtrager-Saule-Systems weitestgehend umschlieiSt, 
aber diese nicht beruhrt, an dem tragenden (irundkerper zu 
befestigen. 

Die zu definierenden Steif igkeiten c der entspreoheuaen 
Koppelstellen berechnen sich nach der Beziehung 



Dabei sinds 

^ - Erregerkreisfreiiuenz 
m - Masse des zju isolierenden Systems 

- Amplitude des isolierten Systems 
s - Amplitude des unisolierten Bystecis 
n - Prequenzverhaltnis zwischen Srregerfrequettz und 

Eigenfrequenz des unisolierten S-stems 
Die Erfindung betrifft ein Mikroskopstativ, bei dem Ob- 
dekttrager und ObJ ektivtrager uber sehr steife Koppelstel- 
len an eine erste Saule gekoppelt, und damit zu einem ge- 
sohlossenen System verbunden werden. Dieses System wird 
durch Verbindungselemente mit definierter geringer 3tei- 
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figkeit an einem tragenden Grundkb'rper tefestigt* Die 
Befer-tlgung des Tubustragers am Objekttrager-Ob jektlvtra- 
ger-Saule-SysteiQ mufi ebenfalls eiae definlerte geringe 
Steifigkeit aufweisen, urn firregungen vom Tubustrager niclit 
stSrend auf das genannte System zu ubertragen Oder der 
Tubus trl^Lger ist starr au eine zweite Saule gekoppelt, die 
die den Objekttrager und Objektivtrager balteade erste 
Saule weitestgehend umschlielit, aber nicht beriilirt, und 
direkt an dem tragenden Grundkorper befestigt ist. 
Vorteilhaft vi^eisen die Koppelstellen mit definiert gerin- 
ger Steifigkeit zwischen der erst en Saule und dem Grund- 
korper bzw. der ersten Saule und dem Okulartrager dampfen- 
de Kigenschaften auf. 

rfeiterhin ist es vorteilhaft, wenn das Mikroskop, bei dem 
das erfindungsgemaJ3e Stativ verwendet wird, eln optisches 
System mit Objektiven unendlicher Brennn^eite und einem 
teieskopartigen Tubussystem besitzt. 

Die Erfindung wird naclifolgend anliand der schematischen 
Zeichnungen. naher erlautert. 
3s zeigen: 

Fig. 1 Ein Mikroskopstativ in fixplosivdarst ellung, bei 

dem der Tubustrager durch Verbindungselemente mit 
geringerer Steifigkeit an ein starr gekoppeltes 
0 b 3 ekt-0 b j ekt iTtrag er- Saule -Sy st em b ef e s t igt 
und dieses System an einem Grundkorper schwin- 
gungsisoliert angebraobt ist. 

Pig. 2 Sin Mikroskopstativ, bei dem der Tubustrager Uber 
eine zweite SSule, die den Objekttrager und Ob- 
jektivtrager starr haltende erste SSule, darge- 
stellt in Fig. 3, weitestgehend umscliliei3t, aber 
niclit beriilirt, an einem GrundkSrper direkt be- 
festigt ist. 

Fig. 3. Ob j ekt trager-Ob Jekt ivllns.earhalt erungsarm-Saule- 

System, welches an einew Grundkorper, dargeetellt 
in Fig. 2, schwingunsisoliert angekoppelt wird. 
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Fig. 4 Eine Torteilhafte Ausfuhrungsf orm der Koppel- 
E telle zwisotLen Saule "baw. Eoppolelement utid 
Okalar trager • 

Fig. 5 Die Koppels telle oach Fig. 4 im Busamuienge tauten 
Zustaad. 

ZvLT "besseren Verdeutlichung siad die Figuren in Sxplosiv- 
darstellung gezeichnet. In der folgenden Beschreiljung wird 
der zusaramengeTjaute Zustand "besolirieben. 

In Fig. 1 ist mittels nioht dargestellter Schrauteu, die 
durch Bohrungen 17 verlauf en, ein GrundkSrper 1 uber 
sine sch,wingungsisolicrende Gumtniplatte 3 mit einer 
erst en SSule 2 verbunden. An der erst en Siiule 2 ist 
uber eine Fiibrung 4 ein Tisch trager 5 mit einem Tisoli 
6 Starr befestigt. Jiuf die Fiilirung 4 wirkt ein nicbt 
dargestellter Trieb mit einem Triebknopf 22. Im oberen 
Tell der ersten Saule 2 befindet sicb ein Ausbruch. mit 
einem Koppelelement 9 in welcbem ein Objektivtrliger 7 
mit einem Objektiv 8 .eingesclxoben ist. Durcb das Koppel- 
element 9, bier Schwalbensobwanzfiihrung und Klerame, ent- 
steht eine starre Verbindung. 

Ein a?ubustrager 11 mit einem Binokulartubus 12, der 
Okalare 13 und eventuell andere Zitbehbreinl-ieiten tragt, 
wird eiastisch an die erste ^ule 2 angekoppelt. Im 
dargestellten Ausftibrungsbelspiel erfolgt dies durcli die 
konstruktive Gestaltung der Koppelstelle als einseitig 
eingespannte Biegeplatte 15, an welche eine Schwalben- 
sch-wanzftilirung 14 mittels Schrauben 16 befc-stigt let. 
Ein Innenteil 10 zu der Schwalbensnhwanzfubrung 14 ist 
an der ersten Saule 2 befestigt. Durch die Guramiplatte 
3 werden SuiSere Erregungen stark abgescbwacht in das 
System - erste Saule 2, Tiscb 6 (Als Ob Jekttrager) , 
Objektivtrager 7, - eingeleitet. Die Absorbierung der 
Erregungen innerbalb des OJubustrLiger s 11 erfolgt durcli 
die Biegeplatte 15. iiufgrund der starren Verbindun^ 
zv/isoben Tisch 6 und erster Saule 2, bzw. Objsktiv- 
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tT::lgQr 7 unci erf:^ter Saule 2 tret en keine Relatiwer- 
schietungen zwischen Tiscli 6 und 01) jektivtrager 7 

f 

auf . 

In den im folgenden tescliriebenen Figixren 2 "bis 5 sind 
gleiche Telle wie in Fig* 1 mit den glelclien Beaugszeichen 
gekennzeiclinet . 

In dcm iiusfuhrungsbeisplel der Erfindung nacli Fig. 2 und 
3 "bilden der Grundkorper 1 und eine zweite Saule 19 
eine starre Sinheit. In dem Holilraum der u-fbrmig ausge- 
bildeten zweiten Saule 19 wird die ia Pig. 3 darge- 
ctellte erste Saule 2 eingefUgt und wiederum mittels 
nicht dargestellter durch die Bohirungen 17 gefiilirte 
^ Schrauben unter Zwiscliensclialtung der Gummiplatte 3 

an dem Grundkorper 1 befestigt. Die erste Saule 2 
una die zweite Saule 19 beriihren sioh dabei an keiner 
Ltelle. Der Tischtrager 5 mit dem Tisch 6 und der 
Objektivtrager 7 sind, wie solion in Fig. 1 besclirieben, 
ctarr an die erste Saule 2 gekoppelt* Ein als Scliwalbe 
ausijebildetes Koppelelement 20 ist mittels nicht darge- 
stellter Schrauben, die durch Bohrungen 21 gefUbrt wer- 
dan, an der zweiten Saule 19 starr befestigt. Ein Oku- 
lartrager 11' ist durch ein Koppelelement 18 starr 
mit dem Koppelelement 20 und somlt mit der zweiten Saule 
19 verbunden. 

In Fig. 4- und 5 1st eine Ausftihrungsf orm der Koppelstelle 
} zwischan Saule und OkulartrSger dargestellt. 

Ein Koppelelement 22 ist mittels der aus Sdiwalbenschwanz 

10 und Sch.walbenschwanzftlhrung 14 an die erste Saule 
2 gekoppelt und mittels eines ELemmelementes 23 arre- 
tierT)ar, Das Koppelelement 22 umfaflt eine Lagerpfanne 
24 zxir Aufnahme eines Oder mehrerer, in dem Okulartrager 

11 fest angeordnete Lagerzapfen 25 und ein als Blatt- 
feder ausgebildetes Federelement 26, welches in seiner 
LSngserstreckung, das heiflt in Ahhangigkeit von seiner 
Lange, elnen kons tan ten Oder variahlen Quersohnitt be- 
sitzt. Mittels Platten 32 und Schrauben 31 werden die 
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lagerzapfen 25 in den. Lagerpfannen 24 befestigt. 
Das Federeleiuetit 26 ist fest mit dem Koppeleleraent 22 
verTjunden und "bestitzt ein freies, federndes iSnde 27. 
Lagerpfanne 24 und Lagerzapfen 25 bilden zusamraen 
die Element e eines Drehgelenkes, welclies in der Waiie der 
Bef estigungsstellen des Federelementes 26 am Koppelsle- 
ment 22 liegt. 

Im Okulartrager -|1 ist eine Ptihrung 28 vorgeselienj 
In welcher Mittel in Form eines StUtzlagers 29 und 30 
vorgesehen sind, welches in Langs erstreckung des Peder- 
elementes 26 durch nicht dargestellte, an sloli bekannte 
Verstellmitte^. definiert verstell- und arretiertar ist. 
In der Ausfutirungsform nacli Pig. 4 stelit das Stiitzlager 
29 kraftschlUssig mit dem federnden Ende 27 des Feder- 
elementes 26 in Yerbindung. 

Pig. 5 zeigt ein Stiitzlager 30, welches boim Aufsetzen 
des Okulartragers 11 auf das Koppelelement 22 auf das 
Pederelement 26 auf geschoben wird, urn eine f orirschlussige 
Verbindung zwischen Pederelement und Stiitzlager 30 zu 
realisieren. 

In der erf indungsgemaBen Ausfiihrung des Statlves nach 
den Pig. 2 und 3 werden auI3ere Erregungen des Grundk(5r- 
pers 1 durch die schwingungsisolierende Gummiplatte 3 
nicht auf die erste Saule 2 ubertragen. Innere Erre- 
gungen des OJubustragers 11 werden durch die konstrvilc- 
tive Gestaltung der zweiten Saule 19 weitestgehend ab- 
sorbiert au± den GrundkSrper 1 Ubertragen. Die Gummi- 
platte 3 verhindert eine tibertragung dieser Schwinfiun^en 
auf die erste S^ule 2. 

Aufgrund der in Pig. 3 dargestellten starren Verbindung 
awischen dem als ObjekttrgLger fungi erenden Tisch 6 und 
der ersten Saule 2 bzw. zwischen dem Ob jektivtrager 7 
und der ersten Saule 2 tret en keine storenden Helativ- 
verschiebungen zwischen Obdekttrager und Ob jektivtrliger 
7 auf. 
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Beim aufsetzen des Okiilartragers 11 auf das Koppelele- 
ment 22 v/erdsn die Lagerzapfeix 25 des Olculartragers 
11 in die Lagerpf annen 24 eingesetzt und diorch mit 
dem Koppeleleraent 22 durcli Scliraul?en 31 vertundene 
Flatten 32 bef8i;tigt* Die Schrauben 31 und Flatten 
32 dienen glelchaei tig als die Bewegliciilceit des Dreh- 
gelenkes definiort verandernde Einstellmitt el, wobei sie 
i^chwin^angsdampxend wirken. Der Grad der Schwingungsdampfung 
dieaes Zirehgelenkss ist diirch. Variation der Materialpaa- 
rurig (L'ugerpfcinne - Lagerzapfen) und durcii Verandeirung 
der iinprefikraf t mit Hilfe der Schrau'ben 31 in weiten 
Grenzen sinstellbcir * Der Okulartrager 11 fuhrt zusam- 
men mit den an ihm angeordneten Gerateteilen, wie z.B, 
Beobciciitungs- oder Fototubus, bei Srregungen Torsions- 
.scxLvvin^.ingen am die ^iclise des "beispielsweise als Torsions- 
stabf edergelenk ausgebildet en Drehgelenkes aus. Dabei 
rinhtet sich die Jtelfigkeit der ein Schwingungssystem 
bildencien Koppelstelle zwisohen Okulartrager 11 und 
Koprelelement 22 nach dem Abstand der Sttitzlager 29 
Oder 30 von den Bef estigungest ellen oder der Einspann- . 
stelle des Feder elementes 26, Das Drehgelenk kann auch 
als an sich bekanntes Blattf edergelenk ausgebildet seln* 
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